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Abstract

Climate change increases the risk of species extinction and influences their ecological
responses, including changes in distribution towards higher altitudes or latitudes.

Tropical montane cloud forests, located between 1500 and 3000 m a.s.l., are priority
ecosystems for conservation due to their high levels of endemism. The Resplendent Quetzal
(Pharomachrus mocinno costaricensis), a bird of the family Trogonidae, inhabits exclusively
these forests and is listed as endangered in Panama. In Costa Rica and Guatemala, studies
indicate that climate change is causing an upward altitudinal shift and a reduction of this
species’ habitat.

The Baru Volcano National Park (PNVB) covers approximately 143 km? of unique ecosystemes,
including cloud forests that represent critical habitat for the quetzal throughout its
reproductive cycle.

As part of an ongoing research project, species records were compiled from the citizen
science platform eBird, showing a higher concentration of observations between 2015 and
2025, mainly at elevations ranging from 1800 to 2500 m a.s.l.

The predominance of forest cover withinthe PNVB underscores theimportance of conserving
these habitats for the preservation of the quetzal, while the recent concentration of records
reflects a growing interest in the use of citizen science platforms. Integrating these data with
tools such as GIS is proposed as an approach for biological monitoring and for identifying
priority conservation areas under long-term environmental change scenarios.
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Resumen

El cambio climatico eleva el riesgo de extincidn de especies e influye en sus respuestas
ecoldgicas, incluyendo cambios en la distribucion hacia mayores altitudes o latitudes.

Los bosques nublados tropicales montanos, ubicados sobre 1500 m a 3000 m s.n.m.,
son ecosistemas prioritarios para la conservacion por su alto endemismo. El quetzal
resplandeciente (Pharomachrus mocinno costaricensis), un ave de la familia Trogonidae,
habita exclusivamente estos bosques y esta catalogada en peligro de extincién en Panama.
En Costa Rica y Guatemala, estudios indican que el cambio climatico estd provocando un
desplazamiento altitudinal y una reduccién del habitat de esta especie.

El Parque Nacional Volcan Baru (PNVB), abarca aproximadamente 143 km? de ecosistemas
Unicos, incluyendo bosques nublados que constituyen habitat critico para el quetzal a lo
largo de su ciclo reproductivo.

Como parte de una investigacion en desarrollo, se recopilaron registros de la especie en
el proyecto de ciencia ciudadana eBird, con mayor concentracién de avistamientos entre
2015y 2025, localizados a elevaciones entre 1800 m a 2500 m s.n.m.

La predominancia de bosques en el PNVB resalta la importancia de conservar estos habitats
para la preservacion del quetzal, mientras que la concentracion de observaciones recientes
refleja un creciente interés en el uso de plataformas de ciencia ciudadana. Integrar estos
datos con herramientas como los SIG se plantea como una alternativa para el monitoreo
bioldgico y la identificacion de areas prioritarias de conservacion, en escenarios de cambio
ambiental a largo plazo.

Palabras claves: Cambio climatico, biodiversidad, distribucion, ciencia ciudadana, quetzal
resplandeciente.

1.INTRODUCCION

El cambio climatico global acelera la pérdida de biodiversidad y aumenta el riesgo de
extincion de especies vulnerables sometidas a otras presiones [1]. Asimismo, puede
influir en las respuestas ecoldgicas de los distintos niveles de vida. En las especies, se han
reportado cambios en la distribucion hacia zonas de mayor altitud o latitud, lo que hace mas
vulnerables a las dareas con mayor endemismo vy a las especies con distribucidn restringida,
como las que habitan en la cima de las montanas [2][3].

El quetzal resplandeciente (Pharomachrus mocinno), es un ave de la familia Trogonidae,
gue vive Unicamente en los bosques montanos de niebla del sur de México y Centroamérica
[4]. En Panamad y Costa Rica, habita la subespecie P.m.mocinno costaricensis, catalogada en
peligro de extincién [5][6].

Refugios del quetzal resplandeciente en Panama, se encuentran en el Parque Nacional
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Volcdn Baru (PNVB), el cual fue declarado como area protegida en 1976 mediante el Decreto
Ejecutivo No.40 de 24 de junio de 1976, se localiza sobre la cordillera de Talamanca en
la provincia de Chiriqui [7] y cubre una extensidon de 143 km? aproximadamente. Aqui, el
gradiente altitudinal origina diversos bioclimas y ha permitido el desarrollo evolutivo de
ecosistemas Unicos, como los bosques nublados [8].

Este tipo de bosques, presentes en Costa Rica sobre los 1500 m a 1800 m s.n.m., se han
identificado como habitats del quetzal durante la etapa de cortejo y anidacién [9].

En este contexto, identificamos los rangos altitudinales en que se distribuye el quetzal
resplandeciente en el PNVB, para conocer los patrones espaciales de su ocurrencia, como
base para anticipar los posibles efectos del cambio climatico sobre la especie en Panama.

2. METODO

A. Revision de antecedentes sobre la especie:

Se realizd una revision bibliografica sobre la especie Pharomachrus mocinno y los efectos
del cambio climatico en su distribucion. Para esta busqueda se utilizé la base de datos
académica Google Scholar mediante combinaciones de palabras clave en espafiol e inglés.

B. Caracterizacion del drea de estudio:

Paraidentificarlos tipos de cobertura vegetal se utilizo cartografia del Ministerio de Ambiente
sobre los limites y usos de suelo del area protegida y para obtener el rango altitudinal, se
utilizé un modelo de elevacion digital (DEM) con resolucion espacial de 5x5 metros, que se
procesd mediante el software ArcGIS Pro (version 3.3.0)

C. Adquisicion de registros de la especie:

Se realizé una busqueda de avistamientos para Panama en el proyecto de ciencia ciudadana
ebird del Laboratorio de Ornitologia de Cornell [10], generando una lista con coordenadas
y fechas.

D. Procesamiento de los datos:

Los registros de avistamientos se integraron con la capa de limites y uso de suelo para
representar espacialmente la distribucion del quetzal en relacion con la cobertura vegetal.
Seguido, se integraron con el DEM para obtener la elevacion de los sitios, se procesaron en
Microsoft Excel para eliminar duplicados y se graficaron en Minitab.
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3. RESULTADOS

Estudios realizados en Costa Rica y Guatemala evidencian que el cambio climatico esta
provocando un desplazamiento altitudinal y una contraccion del habitat del quetzal
resplandeciente, lo que podria limitar su capacidad de migracion y adaptacion [11][12].

Se identificaron avistamientos de Pharomachrus mocinno costaricensis desde 1981 a mayo
de 2025. El analisis temporal indica una mayor concentracion de observaciones desde el
2015 a2025. Los registros se localizan desde 1600 m hasta 3400 m s.n.m. pero se concentran
en el rango de 1800 m a 2500 m s.n.m. (Grafica 1).
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Grafica 1: Rangos altitudinales de avistamientos del quetzal resplandeciente en el PNVB.

En el PNVB predomina la cobertura de bosques, constituida por bosques latifoliado mixto
maduro y mixto secundario, que ocupan el 80.25 % del drea protegida (Mapa 1).
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COBERTURA VEGETAL ¥ USO DE SUELO ASOCIADOS A LOS REGISTROS DEL
QUETZAL RESPLANDECIENTE EN EL PARQUE NACIONAL VOLCAN BARU
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Mapa 1: Cobertura vegetal y uso de suelo asociados a los avistamientos del quetzal resplandeciente en
el PNVB.

4. CONCLUSIONES

Los avistamientos del quetzal resplandeciente muestran un uso predominante de habitat
altitudinal entre 1800 m y 2500 m s.n.m.

La concentracion de observaciones recientes muestra un mayor interés en el uso de
plataformas de ciencia ciudadana como ebird, que permiten registrar los habitats utilizados
por la especie.

La prevalencia de bosques en la distribucion del quetzal resplandeciente, resalta la
importancia de conservar el bosque nublado para la preservacion de la especie frente a los
efectos del cambio climatico.
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